Anatomia di una richiesta DNS:
funzionamento, componenti e
processo

Il Domain Name System (DNS) € una parte essenziale dell'infrastruttura di
Internet. La sua funzione primaria e tradurre i nomi di dominio leggibili
dall'uomo, come >www.example.com, in indirizzi IP numerici che le
macchine utilizzano per identificare e comunicare tra loro. Questo articolo
esplorera I'anatomia di una richiesta DNS, esaminando le sue componenti
chiave e il processo che essa segue dal momento in cui viene generata fino
alla risoluzione.

Cos'e una Richiesta DNS?

Una richiesta DNS e un messaggio inviato da un client (solitamente un
browser web o un'applicazione) a un server DNS con lo scopo di ottenere
I'indirizzo IP associato a un nome di dominio. Questo processo € essenziale
per la navigazione web, l'invio di email e molte altre attivita di rete.

Componenti di una Richiesta DNS

Una richiesta DNS € costituita da diverse parti chiave:

1. Header: L'header di una richiesta DNS contiene informazioni di
controllo e stato. E composto da diversi campi:

o ID: Un identificatore univoco che associa la richiesta alla sua
eventuale risposta.

o Flags: Campi che indicano il tipo di richiesta (standard, inversa,
ecc.), se la richiesta € una query o una risposta, se € ricorsiva, tra
altri dettagli.



o QDCount: Numero di domande presenti nella richiesta
(solitamente 1).

o ANCount, NSCount, ARCount: Questi campi indicano il numero
di record di risposta, record di autorita e record aggiuntivi
rispettivamente, che sono tutti generalmente 0 in una richiesta.

2. Question: La sezione delle domande contiene le informazioni sul
nome di dominio che si sta cercando di risolvere. Include:

o QName: Il nome di dominio completo (ad esempio,
www . example.com).

o QType: Il tipo di record richiesto (ad esempio, A per indirizzo IPv4,
AAAA per indirizzo IPv6, MX per server di posta).

o QClass: Solitamente impostato a IN, che sta per Internet.

Processo di una Richiesta DNS

Il processo di una richiesta DNS puo essere suddiviso in diversi passaggi
chiave:

1. Generazione della Richiesta: Quando un utente digita un nome di
dominio nel browser, il client DNS (parte del sistema operativo o
dell'applicazione) genera una richiesta DNS e la invia a un resolver
DNS configurato (spesso gestito dal provider di servizi Internet o un
servizio DNS pubblico come Google DNS o Cloudflare).

2. Recursione e Caching: Il resolver DNS verifica se ha gia una risposta
memorizzata nella cache per quella richiesta. Se si, restituisce
immediatamente la risposta. Altrimenti, inoltra la richiesta a uno dei
server DNS root.

3. Risoluzione lterativa: | server DNS root non conoscono l'indirizzo IP
del dominio, ma possono indirizzare la richiesta a un server DNS
autorevole per il dominio di primo livello (TLD) corrispondente (ad
esempio, .com, .org). Questo processo iterativo continua fino a quando



la richiesta raggiunge il server DNS autorevole per il dominio specifico,
che conosce l'indirizzo IP richiesto.

4. Risposta: Una volta ottenuto l'indirizzo IP, la risposta DNS viene
inviata indietro lungo la catena di server DNS fino a raggiungere il
resolver iniziale, che poi la trasmette al client.

5. Uso della Risposta: Il client utilizza I'indirizzo IP ricevuto per stabilire
una connessione con il server web o I'applicazione corrispondente,
permettendo cosi lI'accesso alla risorsa richiesta.

Conclusioni

Il processo di una richiesta DNS € un meccanismo complesso ma
fondamentale per il funzionamento di Internet. Comprendere le sue
componenti e il suo funzionamento puo aiutare a diagnosticare problemi di
rete, migliorare la sicurezza e ottimizzare le prestazioni del sistema.
Nonostante il DNS operi in gran parte dietro le quinte, la sua efficienza e
affidabilita sono cruciali per un'esperienza utente fluida e senza interruzioni.



